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Du contenu numérique…
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… aux bases numériques
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Des supports diversifiés
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Tendance documentaire 

ì L'indexation avait tendance à refléter la 
structure et le contenu du document initial;

ì La fragmentation numérique rompt le lien avec 
le document initial;

ì La documentation cherche alors à rendre 
possible les publications futures.

ì La documentation rendait compte de l'origine 
dans les termes de l'usage, elle tend à 
reconfigurer l'origine pour l'usage. 
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Il en résulte :
ì En amont:

ì Virtualisa)on et disloca)on des contenus:
ì Les repères habituels, liés au support physique disparaissent ;
ì On ob8ent un magma numérique sur disque dur.

ì En aval :
ì Reconfigura)on mul) supports, mul) formats, mul) usages.

ì Au milieu:
ì Possibilité d'adressage arbitraire et illimité ;
ì Recombinaisons illimitées à la discré)on des possibilités calculatoires. 

ì Par conséquent :
ì Passer d'une organisa)on physique des contenus à une modélisa)on logique ;
ì Surmonter l'arbitraire de la fragmenta)on numérique et de l'accès aléatoire.

Nécessité d'une indexa9on et d'un modèle d'usage
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Du signal au contenu culturel
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Statut des index

ì Tradi&onnellement:
ì Index: 

ì pointer vers le document per9nent pour l'usage visé;
ì But:

ì Retrouver des documents, tels qu'ils sont;

ì Tendance:
ì Métadonnées:

ì Informa9on sur l'exploita9on de l'informa9on
ì Caractéris4ques:

ì Pointe sur une par9e arbitraire du contenu;
ì But:

ì Sélec9onner un segment, le transformer pour l'exploiter.
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Des mutations:

ì Du document à la ressource

ì De la recherche à la composi2on

ì De l'indexa2on à l'éditorialisa2on
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Du document à la ressource

ì Ce qu'on appelle document tend à n'être plus que 
le « contenant » d'origine à par2r duquel extraire 
des fragments;

ì Ces fragments sont des ressources, dont le sens 
viendra des condi2ons d'exploita2on et 
d'u2lisa2on.

ì La cohérence et cohésion documentaire d'origine 
n'est plus cons2tu2ve du contenu de la ressource.
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De la recherche à la composition

ì La principale mo&va&on applica&ve de l'indexa&on est la 
recherche d'informa&on: 
ì Trouver le document ou contenu qui exprime l'informa4on 

recherchée.

ì La principale mo&va&on applica&ve des métadonnées est la 
sélec&on de ressources pour créer de nouvelles informa&ons:
ì Ce n'est pas la ressource en tant que telle qui aura une 

valeur, mais le contexte dans lequel elle sera intégrée.

La documenta,on rendait compte de l'origine dans les termes de 
l'usage, 

elle tend à reconfigurer l'origine pour l'usage. 
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De l'indexation à l'éditorialisation

ì Objec&f:
ì Trouver des ressources pour créer de nouveaux contenus

ì Contrainte:
ì Le fragment est décontextualisé de son contexte d'origine ;
ì Nécessité de le recontextualiser dans son nouvel 

environnement:
ì Support spécifique;
ì Harmonisa9on avec des fragments hétérogènes.

Créer de l'informa,on et du contenu pour l'intégrer aux ressources 
sélec,onnées
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Plusieurs visions

ì Posture « généalogique »:
ì La ressource sélec9onnée est enrichie pour être resituée dans son 

contexte d'origine
ì Travail éditorial qui publie le travail documentaire.

ì Posture « amnésique »:
ì La ressource sélec9onnée est enrichie dans un nouveau contexte 

oublieux de l'ancien.
ì Le travail éditorial est une créa9on en coupure avec le travail 

documentaire effectué sur la ressource.

ì Posture « créa4ve » :
ì La ressource est réu9lisée indépendamment de son sens et de son 

origine : créa9on esthé9que/ar9s9que (e.g. musique électro-
acous9que).
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Ina.fr
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Mutation professionnelle

ì La documenta2on ne consiste donc plus seulement 
à documenter mais à éditer des ressources qu'il 
faut enrichir.

ì Plusieurs niveaux:
ì Enrichissement éditorial

ì Travail généraliste renvoyant à une compétence 
documentaire;

ì Enrichissement expert:
ì Travail spécialisé renvoyant à la compétence 

scien&fique et l'autorité académique.
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Système technique et éditorialisation

ì La numérisa2on du système technique audiovisuel 
est achevé: il reste à le déployer.

ì Le besoin technique se concentre sur les systèmes 
de repurposing :
ì Un même contenu doit être démul7plié sur des 

cibles mul7-usages, mul7-supports, mul7formats.
ì Ce?e dému7plica7on n'est pas seulement 

technique, mais éditoriale. 
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Par exemple

Stream line 
the operation 

matching 
workflow

Aggregate 
Metadata for 
rich media 

repurposing 

Handle 
complex 
content 

management

Include 
Full text 

capability 

show content  
according

search / task 

Allow video 
segmenting 
and triming

Speed-up 
production 
with pre-
editing 

Facilitate 
operation 
with task 

based action
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ì
La tendance archivistique
Vers une économie de la variante
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De la solution au problème

ì Deux âges :
ì Le numérique comme solu&on à la conserva&on du 

patrimoine ;
ì Réponse à la 

ì Corrup9on des supports,
ì Accessibilité des contenus.

ì Le numérique comme problème pour la conserva&on du 
patrimoine;
ì Obstacles dus à:

ì La proliféra9on des formats
ì La mutabilité des contenus
ì La complexité du numérique.
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Ça partait pourtant bien…

ì Pour : en théorie, le numérique permet: 
ì Recopie parfaite entre les exemplaires;
ì Ubiquité : accès non concurren&el au contenu ;
ì Universalité : tout contenu peut être numérisé;
ì Homogénéité : le cycle de vie est intégré dans un même 

système technique interopérable.

ì Contre : en pra7que, on est confronté à :
ì Nouveaux formats et obsolescence logique du contenu;
ì Proliféra&on de copies transformées, adaptées.
ì Environnements complexes et hétérogène de lecture.
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De la théorie à la pratique

Universel: tout est numérique

Homogène: tout est traitable 
 numériquement

Copie : au bit près: c'est parfait 
 et éternel
Ubiquité: on a tous accès à la 
 même chose

0010111001110110001100100010010001111101000101

Mais, en fait….

Formats (codage) : unicode, ascii, iso-latin1, mpeg, jpeg,tiff,aiff, pdf… 

Formats (métadonnées) : XML, LaTeX, mpeg-7, mxf, rdf, TEI,… 

Environnements : Word, WMP, Realplayer, VLC, EMACS, VI….

Plates-formes et OS : Mac, PC, Windows, MacOS, Linux… 
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Avec le numérique…

ì Le contenu n'est pas préservé:
ì On ne conserve que les ressources et les ou7ls ;
ì On reconstruit le contenu ;
ì Le contenu n'est accessible qu'à travers les 

fonc7onnalités des ou7ls.

ì Conséquences:
ì La reconstruc7on est variable ;
ì Les ou7ls d'accès condi7onnent l'interpréta7on.
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INA Signature   
  26
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par génération 
d’empreintes 

compactes

Comparaison
positive
=> copie

puis 
comparaison 
robuste aux 

transformations

Détection de copie 
automatisée

à grande échelle

Programmes de référence

Candidat
(requête en copie)

INA Signature | Principe général

Interlude : projet Signature de l’Ina
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INA Signature   
  27

INA Signature | Robustesse aux transforma;ons

G : copie détectée -  D : référence 
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Prolifération des variantes
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Economie de la variante

ì De nombreuses versions d'un « même » contenu 
sont en circula2on:
ì Altéra7on technique (codage)
ì Altéra7on éditoriale (habillage)
ì Altéra7on séman7que (ce qui est représenté).

ì La ques2on se repose sur:
ì Ce qui fait l'iden7té d'un contenu
ì Les varia7ons acceptables;
ì dis7nguer les variantes de/s l'original/aux. 
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Interprétation dépendant des outils

ì Documents numériques:
ì Les ressources en mémoire 

permeQent la publica9on de 
mul9ples vues différentes du 
contenu.

ì Les données stockées sont 
inaccessibles en tant que telles.

ì Le contenu n'est accessible qu'à 
par9r des vues mul9ples 
publiées.

ì Les condi9ons d'interpréta9on 
sont définies par les 
fonc9onnalités des ou9ls de 
lecture.

Retour arrière
Annotation
Imagette
Segment
Etc.
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Synthèse :

00101110011
10110001100
10001001000
11111010001

Calcul idéal Ancrage matériel

Plongement 
séman4que

Interpréta2on

Interac2on

Usage

Implémenta2on

Ubiquité

Éternité

Codage
Hétérogénéité

Mutabilité

Variabilité
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Rendre compte de la multiplicité...

<course )tle="…">
<defini)on>

…
</defini)on>

</course>

Ce qui est stocké: un 
contenu, en fait, des bits…

Ce qui est vu est ce qui est 
publié, i.e. transformé…

Quelle authen;cité et 
fidélité pour le lecteur ?

??
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La tradition imprimée

ì On a une présenta&on canonique 
du contenu

ì Chaque lecture peut être 
confrontée à ceNe présenta&on 
canonique. 

ì Les lecture deviennent 
comparables et confrontables car 
leurs différences apparaissent du 
fait qu'elles renvoient à la même 
présenta&on canonique. 

ì L'objec&vité que prend la version 
canonique permet l'interpréta&on.
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Etablir la référence !

Reziropeizop epozir fsdkf mlsdkfml
skdfml ksmdkf mlsdkf mksdmf
ksmkf mlkffrlmakk mlk amk amlk m
km lkm lkml kmlk mlk mlk mlk mk
mlk mk mlk mkl mlk mlk mlk mlk
mlk mlk mlk mlk mlk mlk mlk ml mlk
mlk mkm kml kmlk mlk ml lk lmk
mlk lmk lmk lmk lm kjdlkds
jkqsjdlkqj lksqjd kjqslkdjj
pzeerslkdsqmlkmlqskd kmlqskd lq
Repzoirpoezi zi poezir qkdlmsqk
mlsqkdlkdslmq rezr ezrez erzr zer
zr zre zer zer ezr zer zer ze ze ze z
z z z er ezrz e ze zer zer zer ze zer
ez zr zer zer

Philologie:
Etablir des versions de référence

Herméneu(que : construire des 
interpréta(ons

Bruno Bachimont, Archivistique audiovisuelle et numériquenumérique

34



Mais comment établir une telle référence ?

ì Tradi7on de l’écrit:
ì Symétrie entre le l'établissement du texte et son 

interpréta&on.
ì Lire c'est déconstruire, déconstruc&on rendue possible 

par ceNe symétrie. 
ì Quand la déconstruc&on est impossible, le document 

devient propagande ; 

ì Qu’en est-il pour les nouveaux médias ? Audiovisuel, 
télévision, mul7média ?
ì Dissymétrie dans l'audiovisuel entre le réalisateur et le 

lecteur/spectateur. 
ì Récep&on passive interdisant une analyse du contenu.

Bruno Bachimont, Archivistique audiovisuelle et numériquenumérique

35



Le cas de la production audiovisuelle

• Produc2on élaborée de contenus 
divers

• Récep2on passive d'un contenu 
apparemment homogène et 
cohérent. 

?

?

auteur lecteur
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Annotating content

Selected and 
indexed units of 
content

Sense units

Extracting modules

editing, synchronising, linking

intra-document browsing

Multiple delivery device.Vincent Puig ©Bruno Bachimont, Archivistique audiovisuelle et numériquenumérique
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INA Signature   
 

INA Signature | Copie de vidéo surprenante

Imaginez ça une seconde: un 
homme avec le contrôle total des 
données volées de milliards de 
personnes, leurs secrets, leurs 
vies, leur avenir. 

Je dois tout cela à Spectre. 

Spectre m’a montré que 
quiconque contrôle les données 
contrôle l’avenir.

Entre philologie et forencics
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INA Signature       
 

INA Signature | Détec;on avec Signature

Banque 
d’empreintes

01001001010100001
01001010010110001

Comparaison
positive
=> copie

Banque de vidéos sources 
connues

candidat
(requête en copie)

10110001

L’outil « signature » : un outil 
diplomatique et philologique
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INA Signature     
 

INA Signature | Résultats détec;on

Vidéo transformée – 18 secondes  Source – 8 minutes 30 secondes 

Mise en œuvre 
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INA Signature    
 

INA Signature |
Extrait correspondant dans l’original

(…)
Même dans une situa8on où nos employés ne 
sont pas impliqués directement dans la vente 
[de chaque publicité], nous pouvons faire mieux.

Bon, je ne vais pas prétendre d’ici que nous 
allons aRraper tous les contenus mauvais dans 
notre système. 

Nous ne vérifions pas tout ce que disent les gens 
avant qu’ils le disent, et franchement, je ne 
pense pas que la société devrait souhaiter qu’on 
le fasse. 

La liberté signifie que l’on n’a pas à demander la 
permission avant de faire les choses.
(…)

Revenir à la version authentique
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L’origine du délit

INA Signature | histoire du « fake »

INA Signature           
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Des photos qui n’en sont pas…

VAN RIPER Frank, Manipulating Truth, Losing Credibility. 
Washigton Post, 2003
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Des photos qui n’en sont plus…

Di Tzeitung : Situation Room de la Maison-Blanche lors de l’assassinat de Ben Laden le 1er mai 2011
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Video forensic

Une photo d’archive Une photo qui a circulé
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Des transformations pour mettre en 
évidence… la manipulation

Paramètres TSL inversés
Teinte 200°, satura>on 
200%, luminosité 60%
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Des similitudes troublantes
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Et pour les archives

ì Colorisa;on

ì Segmenta;on spa;ale

ì Segmenta;on temporelle

ì Modifica;on / apport d’une bande son sur le flux d’image

ì …

ì On profite du support, format pour actualiser les archives dans le 
présent intemporel du moment de leur consulta;on : 
ì Elles sont toujours contemporaines
ì Présen'sme des archives numériques

Bruno Bachimont, Archivistique audiovisuelle et numériquenumérique
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Tension

ì Renforcer l’immersion :
ì PermeQre l’empathie historique
ì Mais abolir la distance cri9que 

et tomber dans l’anachronisme 
psychologique ;

ì MeQre à distance le contenu :
ì PermeQre la distance cri9que
ì Mais abolir l’empathie 

historique par manque 
d’appétence pour le contenu.

ì Comment concilier l’appétence pour 
le contenu et leur compréhension 
comme archive ?
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Enjeu : temporaliser 
les données

ì L’intégrité n’est pas un acquis à conserver, mais une 
iden)té perdue à reconquérir ;

ì Transformer les images et les sons n’est pas à 
proscrire en soi

ì Le gain d’appétence pour les contenus doit permeCre 
de montrer la distance et l’étrangeté des images :

ì Éviter l’immersion ou la sidéra)on pour des 
contenus où seul le ressen) devient la modalité 
récep)ve 

ì Paradoxe :

ì Le travail sur les archives doit en faire une 
promesse qui échoue :

ì Promesse d’une appropria)on de 
contenus comme si on les comprenait 
comme un soi ;

ì Échec car ces contenus montrent leur 
étrangeté et leur résistance à 
l’anachronisme. 

ì La promesse d’une appropria)on échouant en 
une objec)va)on donnant lieu à l’empathie (la 
promesse) historique (l’échec ouvrant sur la 
distance cri)que).
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Enjeux de la critique

ì Enjeu:
ì Rendre intelligible les données et interroger leur 

authen7cité (ce sont les bonnes) et leur intelligibilité 
(on les comprend).

ì Approche :
ì Aborder un récit des données : raconter leur histoire 

pour comprendre l’histoire qu’elles sont à nous 
raconter.

ì S’assurer qu’on ne se raconte pas histoires, ou qu’on 
nous ne raconte pas des histoires / salades… 
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En résumé
Ressources

Vues

Vue 
canonique

Opéra&ons cri&ques 
à définir et me5re en 

œuvre
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Un vieux problème !
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ì
L’intégration des IA
Des contenus aux données
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Données : 4 étapes

1. Le calcul scien4fique (1940 – 1950)
• Ordinateur : number cruncher

2. Le transac4on de ges4on (1950 – 1980)
• Ordinateur = symbolic processor
• Symbole = nombres ou leQres

3. L’ingénierie des contenus (1980 – 2000)
• Tout contenu peut être codé et calculé
• On passe de l’informa9que au numérique : 

• E.g. Audiovisuel numérique

4. Le traitement des data (2000 - )
• Tout enregistrement devient annoté (linked data) ou intégré (big data) 

pour être porteur d’informa9on. 
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Calcul : 4 étapes

ì 1957 : Le Perceptron
ì Une architecture de neurones formels permet d’apprendre à 

classer / reconnaître des formes

ì 1969 : Minsky montre les limita&ons de ceNe approche
ì La recherche se porte sur l’intelligence ar4ficielle symbolique

ì 1985 : Rétropropaga&on du gradient
ì Une architecture de neurones mul4couches permet 

d’apprendre toutes sortes de popula4on

ì Années 2000 :
ì Intelligence ar4ficielle sta4s4que : massifica4on des 

données, puissances de machines. 
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Plusieurs Webs

1.0
• Web des documents
• Annuaires, moteurs de recherche

2.0
• Web social
• Folksonomies

3.0

• Web des données (et des objets)
• Métadonnées et ontologies
• Linked Data

Bruno Bachimont, Archivistique audiovisuelle et numériquenumérique
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L’exemple des documents

ì Du document indexé…
ì Recherche documentaire

ì Paradigme: bibliothèque

ì À la ressource annotée…
ì Recherche d’informa)on, 

agréga)on et publica)on
ì Paradigme : web 

séman7que

ì À la donnée manipulée
ì Données collectées et 

traduites de manière 
globale en visualisa)on.
ì Paradigme : Big Data

Bruno Bachimont, Archivistique audiovisuelle et numériquenumérique
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ìIA symbolique : 
des notices aux données
Organiser les données
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Données 
liées

IA Symbolique
(inférence / raisonnement)

Données structurées

Bla bla bla Bla bla bla

Bla blaBla bla bla Bla bla bla 
Bla bla

Bla bla bla Bla bla bla

Bla bla Bla bla bla Bla bla 
bla

1954 le retour 
de Coco 
Chanel

IA statistique
(extraction / reconnaissance)

?Qxxx1 (a_pour_auteur) ?Qxxx2

(a_pour_nom) Philippe 
Allante

?Qxxx4 (a_pour_nom) Marielle 
Fournier

personne

Être vivant

E
st

Sorte de

O
nt

ol
og

ie

(a_pour_producteur) ?Qxxx3

(a_pour_nom) M6(a_pour_partie)

(contient)
(?Qxxx5)

Lac de données
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Exemple à l’Ina

BDD 
relationnelle

s

BDD 
document

BDD 
graphe

Moteur de 
recherche

Web service 
Restfull 

Système de 
fichiers

Echanges 
synchrones

Echanges 
asynchrones

SYSTEME 
DE

STOCKAGE

MODULE DE
TRAITEMENT

MODULE 
DE GESTION

Lac de données

Scheduler

Tâche planifiées
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Modèle de données cible

Instance

Titre propre

Texte Instance

Collec,on 
parente

Titre 
collec,onTexte ConceptGenre Libellé Texte

Evénement

Diffusion

Concept

Nature de 
produc,on

Agent

Chaine

Titre de 
tranche

Texte

Crédit

Crédit

Objet

Agent

Rôle

Concept

Précision 
d’indexa/on

Texte

Libellé Texte

Iden0fiant

Iden,fiant 
mé,er

Iden0fiant

Iden,fiant 
mé,er

Evénement

Evénement 
inclus
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De la notice au nouveau modèle
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Segment et instance

Instance Sélec,on Selector SegmentSélec,on

La notice I05007967 désigne un extrait (segment) relié à une intégrale (instance)

Instance

Segment
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Text et identifiant du segment

Instance Sélec,on Selector SegmentSélec,on

L’identifiant « source » I05007967 est porté par un identifier du segment
Le titre de l’extrait est porté par un text du segment

Iden,fier

Text

Iden,fiant 
mé,er

Titre propre
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ìIA statistique (DL et ML) : 
des contenus aux données
reconnaître les données
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IA et traitement des archives

ì L’enjeu est de reconnaître et de rendre manipulable 
l’informa2on contenue dans les archives : 
ì Ou7ls de reconnaissances de formes fondées sur les 

IA neuronales (deep learning) ou sta7s7que 
(machine learning)

ì Par exemple :
ì Reconnaissances des visages, des voix, scènes, des 

écritures manuscrites, etc.
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Un exemple : Projet In codice Ratio 

Des archives du Va>can
ì 85 km de rayonnages, plus de 

600 collections d’archives 

ì Des textes allant du VIII au XX è 
siècle 

ì Fonds composé de manuscrits 
écrits en minuscule caroline 

Écriture caroline
Etude de Mathilde Agaisse Camille Garcia, InaSup 2021 
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Ecriture caroline

-Des textes allant du VIII au XX è siècle 
 
-Tous les actes promulgués par le Vatican :
livres de comptes, correspondance des papes à
partir du VIIIe siècle

-Fonds composé de manuscrits écrits en
minuscule caroline

©Bibliotèque 
Apostolique Vaticane

 

C / Présentation du fonds 
I - Présentation du projet

 
©Claude Médiavilla Calligraphie

 Editions de l’Imprimerie Nationale 1993

Claude Médiavilla 
Calligraphie 
Editions de 
l’Imprimerie 
Nationale 1993 
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Une difficulté : la segmentation

ì Le problème à traiter : 
ì Une segmenta&on 

imprécise des caractères 
dans la minuscule caroline 

ì Une solu7on : 
ì considérer les mots 

comme une suite de 
segments et non comme 
une suite de caractères 

II - Qu'apportent-ils en plus ?
B / Comment fonctionne la méthode In Codice Ratio ? 

b)  La segmentation en puzzle

- Une segmentation imprécise des caractères
dans la minuscule caroline 
 

- Une solution : considérer les mots comme
une suite de segments et non comme une suite
de caractères

Exemple du mot latin "anno" donnant lieu à de
nombreuses interprétations par la ROC : 

 “aiiiio”, “aimo”, “amio”, “aniio’, “aiino”, and “ainio”.
(aucun mot latin).

 

Segmentation en tranches Segmentation puzzle 

II - Qu'apportent-ils en plus ?
B / Comment fonctionne la méthode In Codice Ratio ? 

b)  La segmentation en puzzle

- Une segmentation imprécise des caractères
dans la minuscule caroline 
 

- Une solution : considérer les mots comme
une suite de segments et non comme une suite
de caractères

Exemple du mot latin "anno" donnant lieu à de
nombreuses interprétations par la ROC : 

 “aiiiio”, “aimo”, “amio”, “aniio’, “aiino”, and “ainio”.
(aucun mot latin).

 

Segmentation en tranches Segmentation puzzle 
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Approche

ì Entrainer leur programme à 
reconnaître l'épaisseur des traits 
de plume. 

ì Les traits les plus fins sont 
généralement ceux liant les 
caractères les uns aux autres. 

ì U'liser les probabilités :  
ì Un segment "iii" est 

probablement un "m" mal 
déchiffré

Bruno Bachimont, Archivistique audiovisuelle et numériquenumérique

72



Un préalable: 
les données d’apprentissage

ì Avant d'utiliser l'outil : le 
nécessaire collecte de datas. 

ì Construction d'une applica'on 
de crowdsourcing. 

ì Par'cipa'on de lycéens pour 
entraîner la machine. 

II - Qu'apportent-ils en plus ?
B / Comment fonctionne la méthode In Codice Ratio ? 

a)  La constitution d'une base de données.

Capture d’écran de la plateforme de crowdsourcing créée et utilisée
 
 

- Avant d'utiliser l'outil : le nécessaire collecte
de datas.

- La construction d'une application de
crowdsourcing.

- La participation de lycéens pour entraîner
la machine.
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Processus global

Image en haute 
résolution d'un 

manuscrit 

La page est segmentée par 
crowdsourcing en mots, les mots 

sont segmentés en traits 

Classification entre 
combinaison de traits 

reconnues et inconnues 

Classement des 
probabilités de 

résultats 
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Conclusion générale

ì Le numérique contribue à :
ì Déconstruire l’origine
ì Démul&plier les versions et les variantes
ì Le contenu numérique est apatride et gyrovague.

ì Conséquence
ì Déconstruire les variantes pour reconstruire l’origine, 

supposée et effectuer la cri&que des contenus.
ì Outre la nécessité du récit cri&que de l’archive (cf. 

philosophie de l’archive), on doit avoir la déconstruc&on 
cri&que de ses variantes.

ì Le numérique ne fait que renforcer l’exigence cri&que.
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